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(57) Abstract: The invention concerns an isolator device for an ADSL transparent to the line, that is the voice band and the broadband 
services are not affected by its insertion. Said device comprises isolating means (IS), ADSL filtering means (LPF, HPF) arranged on 
the telephone exchange side (AC) and means for controlling (P) said isolating means (IS) to connect or disconnect the line filtering 
means in accordance respectively with a first operating mode which corresponds to normal operating conditions of the line, that is 
digital and analog transmission of signals or a second operating mode of the line which corresponds to test measurements. 
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(57) Abrege : L invention concerne un dispositif isolateur pour ligne ADSL transparent a la ligne c'est-a-dire que la bande vocale 
amsi ^J^*™^ affectes par son insertion. Ce dispositif comprend des moyens desolation (IS), des 

moyens de flltrage ADSL (LPF,HPF) disposes cote central telephonique (AC) et des moyens de pilotage (P) desdits moyens d'iso- 
anon (IS) pour connecter ou deconnecter les moyens de filtrage de la ligne selon respectivement un premier mode operatoire de la 
hgne qui correspond au fonctionnement normal de la ligne c'est-a-dire la transmission numerique et analogique de signaux ou un 
deuxieme mode operatoire de la ligne qui correspond a des mesures de test. 
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DISPOSITIP ISOLATEUR POUR LIGNE ADSL. 

L' invention concerne un dispositif isolateur pour 
ligne ADSL et plus generalement xDSL (de l'acronyme 
Digital Subscriber Line) . L' invention s' applique aux 
liaisons analogiques comprenant des equipements pour 
5 assurer outre les services bande etroite (telephonie 
analogique ou numerique) , des services large-bande 
bases sur les technologies xDSL. 

On entend par service large bande, tout service 
transmis dans une bande spectrale situee au-dessus des 
10 services bande etroite (c'est a dire de la telephonie 
ou RNIS) soit en pratique a des frequences superieures 
a 10 KHZ. Typiquement ce sont les services delivres par 
le reseau xDSL. 

On designe en general par xDSL les services large- 
15 bande regroupant toutes les families technologiques 
telles que SDSL, ADSL, ADSL-lite. 

Dans la suite on parlera de services ADSL pour 
simplifier etant bien entendu, que 1' invention 
s' applique a tous les services cites ci-dessus. 
20 D'une facon generale, un operateur telephonique 

utilise dans ses centraux des robots de raesures pour 
des besoins lies a la supervision de ses lignes, 
lorsqu'un defaut est constate sur la ligne. Un robot 
fait appel a deux types de mesures pour permettre la 
25 localisation, ces mesures sont les suivantes : 

- La mesure dite des « ouverts » qui permet une 
localisation franche et qui est bas§e sur le 
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calcul de la capacite effective de la ligne : 

Cef f ective • 

- Les mesures de defauts « d' isolement et de 
boucle ». pour realiser ces dernieres, le robot 

5 effectue des mesures d' isolement et de 

resistance de boucle R. 

- Les mesures de localisation de defauts par 
1' echometrie. 

Par la suite, on considere deux modes operatoires : 
10 !• mode de transmission : le robot est 

inutilise et les moyens de filtrage sont 
connectes, la ligne est en situation 
normale et permet la transmission des 
signaux analogiques et numeriques. 
15 2 - Mode de mesures : le robot effectue une 

ou plusieurs mesures sur la ligne 
consideree. Dans ce cas, on verra que 
selon 1' invention, les moyens de filtrage 
sont deconnectes. 
On rappelle que le deploiement de la technologie 
ADSL implique la mise en ceuvre de filtres separateurs 
de bande (ou encore denomme « Splitter ») cote centre 
telephonique et chez l'usager afin de multiplexer et 
separer les signaux dits « analogiques » de ceux lies 
aux. services large-bande (l'ADSL) . Ces « Splitter » 
comportent generalement un filtre passe-bas reference 
LPF dans la suite, et une structure en « Y » comme 
representee sur la figure 1. Un filtre passe-haut 
reference HPF est generalement positionne directement 
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sur la carte electronique permettant d' assurer les 
services ADSL. 

En l'etat actuel des connaissances, les f litres 
ADSL places cote central, et disponibles sur le marche 
5 ne sont pas transparents aux outils de mesures de test 
utilises a ce jour. 

D' autre part, meme s'ils etaient transparents a ces 
signaux, la presence du filtre passe-haut positionne 
dans la carte ATU-C, ADSL du central perturberait la 
10 valeur des mesures effectuees et par voie de 
consequence leur interpretation serait erronee. 

Le developpement de la technologie ADSL a pour 
consequence de rendre impossible sur les lignes 
concernees, toutes procedures ulterieures de 
maintenance ou localisation des defauts tels qu'elles 
sont mises en oeuvre par les robots de tests actuels. 

L' invention concerne un dispositif qui rend 
compatible la mise en oeuvre de filtres ADSL ou XDSL 
cote central et 1' usage des robots de mesures actuels. 

Cette solution permet en particulier lorsque le 
mode de mesure est active pour une ligne consideree a 
des fins de tests, de ne pas avoir a modifier les 
outils de tests actuels pour les rendre compatibles 
avec les filtres ADSL. 

Le dispositif mis au point par le deposant permet 
aux filtres d'etre totalement transparents a ces 
outils, c'est a dire d'une part transparents aux 
signaux emis et d' autre part ne modifiant pas les 
valeurs mesurees. 

Avec ce dispositif, 1' interpretation des mesures 
reste done semblable, que la ligne soit equipee d'un 
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filtre ADSL (place cote terminal) ou non. Seule 
exception, la mesure des resistances de boucle impose 
que la ligne soit terminee par une resistance non 
nulle. Le resultat de la mesure doit done tenir compte 
5 de sa valeur. 

L' invention concerne plus particulierement un 
dispositif isolateur pour ligne ADSL transparent a la 
ligne e'est a dire que la bande vocale ainsi que les 
services large bande ne sont pas affectes par son 
10 insertion ; ce dispositif comprend des moyens 
d' isolation, des moyens de filtrage ADSL disposes cote 
central telephonique et des moyens de pilotage desdits 
moyens d' isolation pour connecter ou deconnecter les 
moyens de filtrage de la ligne selon respectivement un 
15 premier ou un deuxieme mode operatoire de la ligne. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, les 
moyens de pilotage comprennent : 

- deux bornes de sorties connectees respectivement 
aux f ils de la ligne en amont des moyens de 

20 filtrage, 

- des moyens de detection du premier et deuxieme 
mode operatoire de la ligne et, 

- des moyens de commande de connexion ou 
deconnexion des filtres, actives par ces moyens 

25 de detection. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, les 
moyens de detection du mode operatoire comportent un 
circuit de charge et d<§charge d'un condensateur a 
partir de la tension d' alimentation de la ligne ledit 

30 circuit <§tant destine a fournir une tension de commande 



WO 02/49333 



5 



PC17FR01/03866 



aux moyens d' isolation ; le dispositif ne consommant 
que pendant le deuxieme mode operatoire de la ligne 
c'est a dire pendant les mesures de test (charge et 
decharge du condensateur) . 
5 Selon un mode preferentiel de realisation, le 

circuit de charge et decharge d'un condensateur 
comporte ledit condensateur connecte en serie avec au 
moins un relais et un premier et deuxieme transistor 
pour fournir la dite tension de commande. 

10 Le circuit de charge et decharge du condensateur 

comporte en outre des circuits de polarisation 
respectifs pour le premier et le deuxieme transistor. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, les 
moyens d' isolation comportent une pluralite de contacts 

15 places sur les fils de ligne pour connecter ou 
deconnecter les filtres tout en assurant la continuity 
de ladite ligne. 

Les premiers et deuxi&mes transistors sont 
connectes de maniere a permettre selon leur etat 

20 passant ou bloque, d'ouvrir et de fermer les contacts 
places sur la ligne. 

Selon un mode prefere de realisation, les moyens de 
connexion, deconnexion des moyens de filtrage ADSL 
comportent un pont de diode permettant de polariser 

25 lesdits moyens pour les rendre independants de la 
polarisation de la ligne. 

Selon un mode de realisation, les moyens de 
filtrage ADSL comprennent au moins un filtre passe-bas 
et au moins un filtre passe-haut connectes aux fils de 

30 la ligne. 
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Selon 1' invention, le dispositif est connecte cote 
central telephonique, en amont d'un robot de test, le 
premier mode operatoire correspond au fonctionnement 
normal de la ligne de maniere a assurer la transmission 
analogique et numerique, le deuxieme mode de 
fonctionnement est un mode correspondant a des mesures 
de test effectuees sur la ligne par le robot ; le 
dispositif deconnectant les moyens de filtrages de la 
ligne et les rendant ainsi transparents au robot de 
test c'est a dire d'une part transparents aux signaux 
ends par le robot et d' autre part ne modifiant pas les 
valeurs mesurees. 

D'autres particularity et avantages de 1* invention 
apparaitront a la lecture de la description faite ci 
apres et en regard des dessins annexes sur lesquels : 

-. la figure 1 represente le schema de principe 
d'un systeme de filtrage ADSL place sur une 
ligne ADSL c6te central telephonique ; 

- La figure 2 represente le schema du dispositif 
d' isolation selon 1' invention ; 

- La figure 3 represente le schema detaille de 
realisation du dispositif selon 1' invention ; 

- Les figures 4A et 4B representent le schema 
fonctionnel de charge et decharge de la capacite 
Cr. 

Le dispositif selon 1' invention permet selon le 
mode operatoire d'une ligne ADSL d'isoler les f litres . 
ADSL tout en assurant la continuity de la ligne. 
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Le dispositif permet, lorsque le robot de tests est 
active, de piloter 1' isolation des filtres LPF/HPF. 

Comme on peut le voir sur la figure 2, le 
dispositif comprend pour cela : 

- un circuit IS isolateur LPF/HPF : ce circuit 
isole completement les deux filtres afin que la 
ligne d'abonne retrouve ses caracteristiques 
d'origine. 

- un circuit de pilotage P qui permet de commander 
1' isolateur LPF/HPF lors des mesures effectuees 
par le robot de test tout en etant entierement 
transparent vis a vis de ces dernier es. 

Le dispositif selon 1' invention presente les 
avantages suivants : 

Une totale transparence aux tests et a la ligne 
d'abonne. La bande vocale ainsi que les services large- 
bande ne sont pas affectes par 1' insertion du 
dispositif. 

En outre le dispositif ne consomme que lorsqu'il 
est mis en service pour effectuer des mesures de test. 

Le circuit IS isolateur de filtres LPF/HPF comprend 
comme on le verra par la suite plusieurs contacts 
travail/repos actionnes par un relais. Ces derniers 
permettent, lors des mesures du robot de test 
exclusivement, d'isoler completement les filtres LPF et 
HPF tout en assurant la continuity de la ligne. 

Le filtre HPF etant isole, on admet que la 
transmission ADSL est momentanement interrompue lors 
des mesures pendant une duree approximativement de 
quelques dizaines de secondes (typiquement 25s) . II est 



WO 02/49333 



8 



PCT/FR01/03866 



a noter que les mesures de test perturbent le systeme 
ADSL au point de desynchroniser les modems. 

Le circuit P assurant la fonction de pilotage 
commande le relais dont les contacts travail/repos 
constituent l'isolateur LPF/HPF. II comprend un certain 
nombre de composants et est entierement transparent 
pendant 1' activation du robot RT. 

L'energie necessaire pour effectuer cette operation 
est obtenue a partir de la decharge d'une capacite dite 
« reservoir », celle-ci se chargeant lorsque la ligne 
est raccordee a 1' autocommutateur (53V) ou au robot de 
mesure. En effet, avant 1' execution des mesures, ce 
dernier delivre une tension continue d' environ 48V 
entre deux series de tests. 

Lorsqu'un defaut d' isolement sur un fil ou entre 
fils (test de boucle) est present sur la ligne, le 
robot effectue des mesures d' echometrie, de courant de 
boucle et de capacite a partir du central. 

Comme cela a ete dit sur un lien ADSL, la presence 
des filtres passe-bas LPF et passe-haut HPF c6te 
central AC ne permet pas d' effectuer certains tests 
(localisation des defauts et mesures de capacite) . 

Le dispositif propose permet done de contourner ce 
probleme . 

Le principe du dispositif, situe cdte central, est 
d'isoler les filtres passe-bas et passe-haut a partir 
de contacts travail/repos dont les relais sont actives 
seulement lorsque le robot de test effectue des 
mesures . 

Pour information et d'une fagon generale, les 
equipements cote client (telephone, modem, filtres...) 
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sont susceptibles de modifier les parametres 
intrinseques de la ligne (ligne seule) , mais ne 
remettent nullement en cause la validite des outils de 
supervision de la ligne (robot de test) . 

Sur une ligne d'abonne qui ne possede pas 
d'equipement ADSL, on se retrouve un peu dans la meme 
situation dans la mesure ou la valeur de la capacite 
depend soit du terminal raccorde, soit du module RC 
(20kQ//2.2pF) . Dans cette configuration, le robot 
detecte la presence d'un terminal. 



On va maintenant expliquer plus en detail le 
fonctionnement du dispositif DI en • se reportant au 
schema detaille de la figure 3 et des figures 4A et 4B. 
15 Dans la realisation proposee, les valeurs des 

composants sont mentionnees a titre indicatif. Des 
optimisations et ajustements restent bien entendu 
possibles sans remettre en cause le principe de 
1' invention decrite. 

20 Les Purees de charge et de decharge sont 

egalement donnees a titre indicatif. 

Le circuit IS isolateur des filtres LPF/HPF 
deconnecte ou reconnecte les filtres de la ligne de la 
maniere suivante : 

Lorsque le robot de test est active c'est a dire 
lors de 1' execution des rnesures, les contacts repos 
reli 2 , rel 2 i et rel 22 s'ouvrent et permettent ainsi la 
deconnexion des filtres passe-bas et passe-haut. Dans 
le meme temps, les contacts travail rel 23 et rel 24 
(derivation aux points A-B et C-D) se ferment et 
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assurent de ce fait la transparence totale de la 
ligne . 

En 1' absence de mesures de test, la ligne 
presente les caracteristiques d' une liaison ADSL sur le 
5 reseau local ; c'est a dire le maintien des services de 
la bande vocale (sonnerie, services Class...) et des 
services large-bande 

- Le circuit de pilotage P detecte le changement 
du mode operatoire de la ligne. 
10 Ce circuit P commande les relais Reli et Rel 2/ 

1' alimentation de ces derniers repose sur le principe 
d'une charge/decharge au travers de la capacite Cr 
appelee « capacite reservoir ». 

Cette operation s'effectue en 2 phases : 
15 - une phase de charge de la « capacite reservoir 

C r » (figure 4 A) : 

Cette phase s'effectue lorsque la ligne est 
raccordee au central AC ou au robot de test RT (avant 
execution des mesures) . La capacite C r se charge alors 
20 sous une tension V a i im (typiquement de 41V) via le 
transistor T lf la resistance R 4 et les resistances des 
bobines Reli et Rel 2 ; le transistor T 2 etant bloque par 
rapport a la tele-alimentation de la ligne (53V en 
sortie ouverte) , la chute de tension observee (12V dans 
25 ce montage) est due a la tension V gs du transistor a 
effet de champ T x . Le temps de charge du dispositif est 
d' environ lmnl5s, ce qui donne approximativement une 
constante de temps de charge du montage T cte x ps charge = 
13s. 
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- une phase de decharge de la « capacite reservoir 
C r » (figure 4B) : 

Des 1' execution des mesures du robot de test, la 
tension continue descend a 0V (absence de tension 
d' alimentation) et le transistor T 2 devient alors 
passant, Ti etant alors bloque. La capacite C r se 
decharge alors au travers des relais Reli et Rel 2 montes 
en serie (le temps de decharge du dispositif est 
d' environ de 19s, ce qui donne approximativement une 
constante de temps de decharge du montage <c cte tps chatge = 
8,2s) . 

Pendant 1' execution des mesures (environ 10s), le 
robot envoie egalement des tensions continues de 48v. 
Le contact repos relll en ouvrant la boucle 
d' alimentation des 2 transistors T x et T 2 (V gs = 0) a 
pour but d'eviter une nouvelle charge/decharge de la 
capacite C r . II permet en outre de garantir la 
resistance d'isolement de la ligne (R A/B ) . 

Dans le mode de realisation decrit a titre 
d'exemple, la duree du temps de decharge de la capacite 
C r est deux fois superieure a la duree necessaire pour 
effectuer les mesures de test. II est possible 
d'envisager d'autres valeurs pour les composants : 
relais Reli et Rel 2 (resistances des bobines) ; 
25 condensateur C t af in d' augmenter ou de reduire le temps 
de decharge. 

On va maintenant detainer le role des differents 
composants en precisant les valeurs de l'exemple 
preferentiel donne. 
30 - Les diodes z6ner : 
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Les diodes zener DZ X et DZ 2 (V seU ii = 12V) servent a 
fixer les tensions de grille-source V gs des 2 
transistors a effet de champ T x et T 2 (reference choisi 
a titre d'exeniple BS 250 et 2N 4191). 
5 - Les resistances Rl a R3 : 

Elles constituent le pont de polarisation des 
diodes zener DZ a et DZ 2 . Elles possedent egalement une 
valeur de resistance elevee (£ 1 MQ) . de ce fait, la 
consommation de courant est quasiment nulle. 
10 - Les capacites d et C 2 (InF) : 

Elles jouent un role de filtrage vis a vis des 
trains de sonnerie. 

- La resistance R 4 : 

Elle sert a limiter le courant de sonnerie. La 
15 valeur de cette resistance doit etre entre une valeur 
minimun et une valeur maximale (Valeur du montage, R 4 = 
4.7 kfi) car une valeur assez elevee de cette resistance 
augmenterait d'une fagon trop importante le temps de 
charge de la capacite C r . 
20 - Les relais Reli et Rel 2 : 

Comme cela a ete decrit dans le fonctionnement du 
dispositif, ce sont eux qui assurent 1' isolation des 
filtres des differents contacts travail/repos. Les 
relais retenus (serie TX2 telecom) ont une tension 
25 nominale de 24V et possedent egalement une resistance 
de bobine elevee (4.2 kQ) . Ceci permet d'augmenter le 
temps de decharge de la capacite C r . 

- Le pont de diodes en entree Di a D 4 : 

II sert a polariser tout le circuit de pilotage P 
30 circuit assurant 1' isolation des filtres durant le mode 
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operatoire mesures de test sur la ligne. Ainsi, il 
n'est pas necessaire de connaitre les polarites de la 
ligne pour raccorder celle-ci. 

Le dispositif qui vient d'etre decrit permet de 
conserver en l'etat les outils et robots de mesures 
existants utilises par les operateurs. 

Les mesures et leur interpretation restent intactes 
pour la qualification des lignes d'abonnes. Le 
dispositif ne consomme que lors des tests de mesures de 
test. 

On pourra se reporter au tableau annexe qui 
illustre differents resultats de mesures effectues par 
un robot de test dans les differentes configurations 
15 citees : cas 1 a 8. 

• Les cas 1, 2 et 3 sont donnes a titre indicatif 
et peuvent servir de reference. Les deux 
premiers correspondent a une ligne analogique 
sans equipement ADSL et raccordee soit a un 
terminal, soit a une balise RC (2.2 uF en serie 
avec 22 kQ) . Le 3*°* cas est celui d'une ligne 
analogique avec un modem ADSL (carte ATU-R + 
filtre) uniquement cote usager a titre de 
comparaison (non represente) . Les differences 

25 observees concernent principalement les mesures 

de capacite entre fils Ca/b // (C a/T + c b/T) . 

• Le cas 4 constitue une reference de ligne 
ouverte en 1' absence d' equipements ADSL. Dans 
cette configuration, un defaut est ef fectivement 

30 constate et localise par le robot de test. 
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• Le cas 5 permet de constater qu'en 1' absence du 
dispositif, les mesures de test sont 
completement faussees : en particulier 
l'echometrie et les mesures de capacites. Le 
robot localise un defaut aim (cela correspond 
en fait a la distance robot/f iltre) et ne voit 
pas d' installation terminale. 

• Le cas 6 permet de demontrer l'interet du 
dispositif. On retrouve les memes mesures que 
celles correspondant au cas 3 (pas d'ATU-C) . 

• Le cas 7, dispositif en 1' absence d'ATU-C 
confirme simplement sa transparence vis a vis du 
f iltre cote central. 

• Le cas 8 permet egalement de verifier que le 
dispositif n'altere pas la detection du defaut 
sortie ouverte mesuree dans le cas 4. 
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Coufig. : 
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REVENDICATIONS 



1. Dispositif isolateur pour ligne ADSL transparent 
a la ligne c'est a dire que la bande vocale ainsi que 
les services large-bande ne sont pas affectes par son 
insertion ; ce dispositif comprend des moyens 

5 d' isolation (IS), des moyens de filtrage ADSL (LPF,HPF) 
disposes c6te central telephonique (AC) et des moyens 
de pilotage (P) desdits moyens d' isolation (IS) pour 
connecter ou deconnecter les moyens de filtrage de la 
ligne selon respectivement un premier ou un deuxieme 
10 mode operatoire de la ligne. 

2. Dispositif isolateur selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il est connecte cote central 
telephonique (AC) en amont d'un robot de test (RT) , le 

15 premier mode operatoire correspondant au fonctionnement 
normal de la ligne de maniere a assurer la transmission 
analogique et numerique, le deuxieme mode operatoire 
etant un mode de mesures de test effectues sur la ligne 
par le robot, le dispositif (DI) deconnectant les 

20 moyens de filtrages de la ligne et les rendant ainsi 
transparents au robot de test c'est a dire d'une part 
transparents aux signaux emis par le robot et d' autre 
part ne modifiant pas les valeurs mesurees. 



3. Dispositif isolateur selon la revendication 1 ou 
2, caracterise en ce que les moyens de pilotage (P) 
comprennent : 
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- deux bornes de sorties (a, b) connectees 
respectivement aux fils de la ligne en amont des 
moyens de filtrage, 

- des moyens de detection (Cr, Reli, Rel 2 ) du 
5 premier et deuxieme mode operatoire de la ligne 

et, 

- des moyens de commande (Tl, T2) de connexion ou 
deconnexion des filtres, actives par ces moyens 
de detection. 

10 

4. Dispositif isolateur selon la revendication 3, 
caracterise en ce que les moyens de detection du mode 
operatoire (C r , Reli, Rel 2 ) comportent un circuit de 
charge et decharge d'un condensateur a partir de la 

15 tension d' alimentation de la ligne, fournissant une 
tension de commande aux moyens d' isolation (IS) ; le 
dispositif ne consommant que pendant le deuxieme mode 
operatoire c'est a dire pendant les mesures de test 
(charge et decharge du condensateur C r ) . 

20 

5. Dispositif isolateur selon la revendication 4, 
caracterise en ce que le circuit de charge et decharge 
d'un condensateur comporte ledit condensateur connecte 
en serie avec au moins un relais et un premier et 

25 deuxieme transistor pour fournir la dite tension de 
commande . 

6. Dispositif isolateur selon la revendication 4 ou 
5, caracterise en ce que le circuit de charge et 

30 decharge du condensateur comporte des circuits de 
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polarisation respectifs pour le premier et le deuxieme 
transistor. 

7. Dispositif isolateur selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les 
raoyens d' isolation comportent une pluralite de contacts 
places sur les fils de ligne pour connecter ou 
deconnecter les filtres tout en assurant la continuity 
de ladite ligne. 

8. Dispositif isolateur selon les revendications 
5et 7, caracterise en ce que les premiers et deuxiemes 
transistors permettent selon leur etat d' ouvrir et de 
fermer les contacts places sur la ligne. 

9. Dispositif isolateur selon l'une quelconque -des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les 
moyens de connexion, deconnexion des moyens de filtrage 
ADSL comportent un pont de diode permettant de 
polariser lesdits moyens pour les rendre independants 
de la polarisation de la ligne. 

10. Dispositif isolateur selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les 
moyens de filtrage ADSL comprennent au moins un filtre 
passe-bas et au moins un filtre passe-haut connectes 
aux fils de la ligne. 




FIG. 2 
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